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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Sensory i uktady pomiarowe 1010831171010833990
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Elektronika i Telekomunikacja ogélnoakademicki 4]7

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Systemy telekomunikacyjne polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 2 Cwiczenia: 1 Laboratoria: - Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

inny z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Maciej Wawrzyniak

email: mwawrz@et.put.poznan.pl
tel. 665 3835

Elektroniki i Telekomunikaciji
Poznan, ul. Polanka 3

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

. 1. Posiada usystematyzowang wiedze z zakresu analizy matematycznej, algebry i rachunku
1 Wiedza: prawdopodobienstwa. (K1_W01)

2. Posiada podstawowa, uporzadkowang wiedze z zakresu fizyki. (K1_W02)

3. Posiada uporzgdkowang, podbudowang matematycznie, szczegotowa wiedze z podstaw
teorii obwodéw niezbedng do zrozumienia, analizy, oceny dziatania obwodoéw elektrycznych
(K1_WO05)

4. Ma uporzgdkowang, podbudowang matematycznie, szczegétowg wiedze z podstaw
metrologii niezbedng do wykonania pomiaréw wtasnosci sygnatéw parametréw urzadzen
stosowanych w uktadach elektronicznych i telekomunikacji, a takze w zakresie metod oraz
aparatury metrologicznej. (K1_W18)

1. Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz innych wtasciwie dobranych zrédet. (K1_UO01)

2 Umiejetnosci: 2. Potrafi sie samodzielnie ksztatci¢. (K1_U05)
3. Potrafi rozwigzywac¢ podstawowe problemy z zakresu fizyki (K1_U08).
4. Potrafi rozwigzaé typowe zadania i problemy zwigzane z analiza obwodow elektrycznych.
(K1_U09)
5. Potrafi dokona¢ pomiaru typowych parametréw sygnatéw oraz urzadzen i systeméw, potrafi
dokona¢ wyboru wtasciwych metod pomiarowych dla potrzeb pomiaru kreslonych wielkosci
elektrycznych oraz parametréw sygnatdw i urzadzen, posiada umiejetnosci w zakresie
planowania, realizacji i analizy pomiaréw. (K1_U17)

3 Kompeten Cje 1. Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie konieczno$c¢ dalszego

spo{eczne doksztafcania sie. (K1_KO01)

2 . Potrafi realizowac¢ projekty zespotowe. (K1 _K02)

Cel przedmiotu:

Zapoznanie z fizycznymi podstawami dziatania czujnikéw wielkosci nieelektrycznych. Opis konstrukcji i zasady dziatania
czujnikéw ruchu, przemieszczenia, przyspieszenia, sity, odksztatcenia, cisnienia, przeptywu, wilgotnosci, optoelektronicznych,
temperatury. Oméwienie podstawowych uktadéw pomiarowych uzywanych do kondycjonowania sygnatow z czujnikéw.
Prezentacja praktycznych zastosowan czujnikéw w urzgdzeniach pomiarowych, przemystowych, medycznych oraz
powszechnego uzytku

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:
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1. Ma uporzadkowang i szerokg wiedze w zakresie wtasciwosci i charakterystyk elementéw elektronicznych, w zakresie
budowy, analizy i projektowania uktadéw elektronicznych. - [K1_WO08]

2. Zna i rozumie podstawowe pojecia i metody opisu liniowych i nieliniowych systeméw elektronicznych. - [K1_W10]
3. Posiada wiedze dotyczgca eksploatacii urzadzen i systemow. - [K1_W20]
Umiejetnosci:

1. Potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz innych zrodet w jezyku polskim, potrafi integrowa¢ uzyskane informacje,
dokonywac¢ ich interpretacji, wycigga¢ wnioski i uzasadnia¢ opinie. - [ K1_U01]

2. Potrafi przygotowac¢ w jezyku polskim lub angielskim dobrze udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu
elektroniki i telekomunikacji. - [K1_UO03]

3. Potrafi sie samodzielnie ksztalcié. - [K1_UO05]

4. Potrafi korzysta¢ z katalogéw oraz dokonywac¢ doboru wtasciwych elementéw i uktadéw elektronicznych. Potrafi dokonac¢
identyfikacji problemu i sformutowac specyfikacje projektowg prostego analogowego uktadu elektronicznego Potrafi
zaprojektowac i zrealizowac prosty analogowy uktad elektroniczny. - [K1_U12]

5. Posiada umiejetnos¢ analizy, projektowania i wykonania uktadéw elektronicznych z uwzglednieniem zadanych kryteriow,
uzywajgc wtasciwych metod i narzedzi inzynierskich. - [K1_U16]

6. Potrafi dokona¢ wyboru konstrukcji urzgdzen zgodnie z wymaganiami technicznymi oraz warunkami eksploatacyjnymi. -
[K1_U21]

Kompetencje spoteczne:

1. Posiada swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do rozwigzywanych problemoéw technicznych i
podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie rozwigzania techniczne. - [K1_K02]

2. Ma poczucie odpowiedzialnosci za zaprojektowane systemy elektroniczne i telekomunikacyjne i zdaje sobie sprawe z
potencjalnych niebezpieczenstw dla innych ludzi lub spoteczenstwa ich nieodpowiedniego wykorzystania. - [K1_K03]

3. Potrafi formutowa¢ opinie na temat podstawowych wyzwan, przed ktérymi stoi wspétczesna elektronika i telekomunikacja. -
[K1 KO04]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

- Pisemne zaliczenie z zakresu tresci wyktadowych.
- Testy sprawdzajgce wiedze na ¢wiczeniach i w laboratorium.
- Sprawozdania z ¢éwiczen laboratoryjnych.

Tresci programowe

- Parametry i charakterystyki czujnikdw: czutos¢, doktadnos$c, rozdzielczose, stata przetwarzania, transmitancja, zakres
wejsciowy, zakres wyj$ciowy, wzbudzenie, charakterystyki dynamiczne, btgd przesuniecia zera, btad nieliniowosci, btad
nachylenia, btad histerezy, btedy kalibracji, strefa martwa, wzbudzenie, niezawodnosé.

- Fizyczne zasady pracy czujnikéw: pole i fadunek elektryczny, pojemnosé, stata dielektryczna, prawa Faraday?a, solenoid,
toroid, dtawik, magnesy state, efekt piezoelektryczny, efekt piroelektryczny, efekt Halla, efekt Seebecka, efekty Peltiera,
wiasciwosci termiczne materiatéw, rozszerzalnos$é cieplna, pojemnos¢ cieplna, przewodzenie ciepta, konwekcja,
promieniowanie cieplne, emisyjnosci.

- Podzespoty uktgdéw pomiarowych: wzmacniacz, wzmacniacz operacyjny, wtornik napiecia, wzmacniacz pomiarowy,
wzmacniacz fadunku, zrodta prgdowe, zrédta napiecia odniesienia, generatory, przetworniki a/c, przetworniki c/a, mostek
zrébwnowazony, mostek niezrownowazony.

- Czujniki ruchu i czujniki obecnosci: czujnik ruchu ultradzwiekowy, czujnik ruchu mikrofalowy, pojemnosciowy czujnik
obecnosci, tryboelektryczny czujnik ruchu, optoelektroniczne czujniki ruchu, czujniki ruchu bliskiej podczerwieni, czujniki ruchu
dalekiej podczerwieni, detektor ruchu PIR.

- Czujniki pozyciji, przemieszczenia i poziomu: czujniki potencjometryczne, czujniki grawitacyjne, czujniki pojemnosciowe,
czujniki indukcyjne, czujniki LVDT i RVDT, czujniki wiropragdowe, Poprzeczna czujnik indukcyjny, hallotrony, czujniki
magnetorezystancyjne, detektor magnetostrykcyjny, czujniki optyczne, mostek optyczny, czujniki $wiattowodowe, czujnik
Fabry-Perot?a, liniowe czujniki optyczne (PSD), czujniki ultradzwiekowe, czujniki radarowe.

- Czujniki przyspieszenia: charakterystyka, pojemnosciowe, piezorezystancyjne, piezoelektryczne, termiczne, zyroskopy.

- Czujniki sity i odksztalcenia: tensometry, czujniki dotykowe, piezoelektryczne czujniki sity.

- Czujniki cisnienia: czujnik rteciowy, czujniki piezorezystancyjne, czujniki pojemnosciowe, regulator VRP, czujniki
optoelektroniczne, czujniki podcisnienia, czujnik typu Pirani.

- Czujniki przeptywu: podstawy dynamiki przeptywu, technika gradient cisnienia czujniki termiczne, czujniki ultradzwigkowe,
czujniki elektromagnetyczne, czujniki mikroprzeptywu, czujnik przeptywu powietrza, czujnik Coriolisa.

- Czujniki wilgotnosci i zawartosci wilgoci: pojecie wilgotnosci, czujniki pojemnosciowe, czujniki wykorzystujgce efekt zmiany
przewodnosci elektrycznej, czujniki wykorzystujgce efekt zmiany przewodnosci cieplnej, higrometry.

- Detektory swiatta: fotodioda, fototranzystor, fotorezystor, detektory termiczne, czujniki piroelektryczne, bolometry, czujniki
dalekiej podczerwieni, czujki pfomienia gazu.

- Czujniki temperatury: czujniki rezystancyjne, termistory NTC i PTC, efekt samopodgrzania, czujniki termoelektryczne,
czujniki optyczne, czujniki interferometryczne, czujniki piezoelektryczne.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach 30
2. Udziat w éwiczeniach 15
3. Przygotowanie do ¢wiczen 15
4. Opracowanie projektu. 5
5. Przygotowanie do egzaminu 20
6. Konsultacje z wykladowcami 3
7. Udziat w egzaminie 2
Obciazenie pracg studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 90
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50
Zajecia o charakterze praktycznym 20
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